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Titresim Ol¢cimi

CESVA

Icindekiler



Acik isletmelerde yapilan basamak patlatmalari
uretim faaliyetlerini kolaylastirmasi ve
maliyetleri olumlu etkilemesinin yaninda cevresel
etki acisindan degerlendirildiginde olumsuz bir
takim etkileri de bulunmaktadir. Bunlarin basinda
patlatmadan kaynaklanan titresimler
gelmektedir.




Yapilan calismalarda yayilma mekanizmasi ve
karakteristigi belirlenen titresimlerin
degerlendirilmesinde ve tahmin edilmesinde
patlayici miktari, mesafe-bileske partikdl hizr
iliskisi kullanilmaktadir. Ancak tahmin
modellerinde bu ana degiskenlerin yaninda arazi
katsayilari olarak adlandirilan K ve 5
bulunmacktadir. Bu katsayilar deneysel calismalar
Ile tespit edilebilmekte ve cogu zaman yorumsal
farkliliklari icerebilmetedir.







Bu durum kalker
tinda kal

cevresel baski a

azaltacak tedbir

ocaklarinin diger maden isletmelerine oranla daha fazla

ericin bl

masina neden olmus ve dolayisiyla cevresel etkiyi

tce ayirma zorunlulugunu dogurmustur. Diger

taraftan patlatmalar sonucu olusan titresimlerin yayilma ozelliklerinin
karakterize edilmesi, modellenmesi ve tahmin edilmesi ile ilgili calismalar

vapilmis ve farkli bilimsel metotlar ile sonuc elde edilmeye calisiimistir.
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PATLATMA KAYNAKLI YER SARSINTILARININ GENEL
OZELLIKLERI




Patlayicilar, patlatma aninda kayaya ¢ok yuksek 1si, basin¢ ve gaz urunlerli
verirler. Patlatmadan olusan gazlar hizla genisleyerek yakin cevredeki

kayanin mukavemetini asan yuksek basi
ufalama bolgesiyle birlikte radyal ¢atlak
ve basinctaki gazlar olusan radyal cat

n¢ olusturur ve kayag kutlesinde
ar meydana gelir. YUksek sicaklik

aklara girer ve serbest yuzeye

ulasincaya kadar devam eder.



Catlak sistemlerinin serbest yuzeye ulasmasiyla birlikte genlesen
basingli gaz bosalir ve kayayi iter. Patlayicilar sahip oldugu enerjinin
buyuk kismini kayayi parcalamak icin kullanirken, geriye kalan kismi

elastik dalgalar halinde her yone yayilarak vibrasyona neden olur.



HWEWPER EVVHELUR L
Sarsintilarinin Ol¢ciimii




Bir kaynaktan yayilan sismik dalganin elemanlari asagidaki gibi
siralanabilir :



- Dalga yayilma hizi (m/sn)
- Kutle Hizi (partikul hizi) (mm/sn)
- lvme (mm/sn 2)
- Frekans (Hz)
- Deplasman (mm)

Dalga hizi kayaclarin fiziksel ve jeolojik ozellikleri gibi degismez bir elemandir
ve hasar kriterlerinin belirlenmesinde kullanilmaz. Yer sarsintisinin olgumu
amaclyla Uretici firmalar tarafindan sarsinti olcer cihazlar gelistirilmistir. Bu
cihazlar yer sarsintisinin bir noktada meydana getirdigi hareketi dalga
formunda kayit edebilmekte ve yukarida verilen elamanlarin sayisal
degerlerini tespit edebilmektedir.



Yer Sarsintisi Olciimlerinin Degerlendirilmesi



Bir patlatmadan alinan titresim kaydi olusan butun dalga formlarini
icerebilmektedir. Bu dalga formlarinin birbirinden ayrilmasi, filtre
mesi oldukca zor ve uzmanlik gerektiren bir konudur. Bir

edi
patlat
dalga

madan sonra kayit noktasina yuksek hiz

ari ulasir. Daha sonra P ve S dalgalarini

ari nedeniyle Pve S

n olusturdugu Love

veya Rayleigh dalgalari olusur.
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Titresim Olcimlerinin Yonsel Degerlendirmesi



Titresimin yayilma egiliminin belirlenmesi olcekli mesafe bileske

partikul hizi grafigine en uygun ustel fonksiyon yaklasimi

yapilarak gerceklestirilmektedir. Bu durumda titresime neden
olan patlayicit miktari ve titresim kaynagindan olan mesafe ana
degisken olmak uzere diger etken parametreler fonksiyonlarin
katsayisi ile ifade edilmek zorunda kalinmaktadir. Arazi ve
sonumlenme katsayi olarak tariflenen bu katsayilar 6zunde
cumunde elde edilen degerler ile Uretilen ustel

titresim O
yak

nsama fonksiyonun katsayi degerleridir.



Diger taraftan titresimin yayilma karakterizasyonunu belirleyen
patlayici miktari ve mesafe titresim hizi ile dogrusal bir iliski gosterse de
bazi jeolojik ve fiziksel kosullarda patlayici miktari ve mesafe
etkilesiminden bagimsiz titresimin sonumlendigi veya beklenmeyen
artislara neden oldugu gézlenebilir. Ornegin ana kiitle icinde ylizeyden
gozlenemeyen sinirlayici bir sureksizlik titresim yayilmasini beklenmeyen
bir sekilde sonlandirabilir veya yine ana kutle icerisinde titresimin farkli
hizlarda yayilmasina neden olan yapi farkliliklari titresim hizinin
beklenmeyen bir sekilde artmasina neden olabilir.




Titresimin Zararlari
| x



Uzun sireli titresimin tiim organlarimiz Gzerinde zarar verici bir
etkisi vardir. Ayrica mekanik titresimler;

1. Performansi etkiler.

2. Surme ve yonelme etkinliklerinde onemli olan enformasyon
algilamasi, motorin hareketlerin koordinasyonu titresimden zarar
gorebilir.

3. Devamli bas agrisi,

4. GOz yuvarlaginda devamli titresimler,

5. Uzak gorme netligi kayiplari,

6. Genel denge bozukluklari,




/. Sirt ve boyun kaslarinda sertlik,
8. Sindirim sistemi rahatsizliklari gibi sorunlar yaratabildigi haller de vardir
9. Titresimin etkileri konusunda yapilan arastirmalar; Kinestetik duyu organlarinda,
(kas, bag ve eklem algilama sistemlerinde), i¢c kulak denge organinda, derinin duyarli
kil dibi ve deri alti organlarinda, alt ve Ust etraf kilcal damar aginda zararli ve kalici
etkilerini gostermistir.
10. Mekanik titresimler, bu sikayetlerin yani sira performansi da etkiler. Ozellikle
sirme ve yoneltme etkinliklerinde onemli olan enformasyon algilamasi ile motor
hareketlerin koordinasyonu titresimden zarar gorebilir.
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Titresimin Zararlarindan Korunma Yollari




Titresimin etkilerinden korunmada ilk yaklasim, titresimi kaynaktan kesmeye
calismak, bu amacla, tasarim onlemleriyle titresim olusumunu azaltmak veya
tamamen yok etmek. Tasarimla ilgili alinabilecek tedbirler su sekilde
ozetlenebilir.

Calisma ortamindaki titresim, maksimum kabul edilen deger altinda
tutulamayacak ise; teknik mudahalelerle bunu saglamak i¢cin anilacak onlemler;

1. Maruziyet suresinin azaltilmasi gerekmektedir,
2. Kisisel koruyucu araclar kullanilmasi saglanmalidir,
3. Bu iki onlemin kombinasyonu saglanacaktir.



Titresimi kontrol altinda tutulmasi icin; kullanilan kontrol
metotlari su amaclara yonelik olmalidir;

1. Kaynaktan uretilen ve yayilan titresim azaltilmall,
2. Titresimin yayilmasi, siddetlenmesi ve yankilanmasi
onlenmell,

3. Calisanlar izole edilerek calisilmall.



Titresimin kontrol metotlari su sekilde uygulanmalidir;

1. Dinamik denge ile titresimin yogunlugunu azaltilmaya calisilmali,
2. Titresim olan kisimlardaki hareketi veren bolgenin gucunu azaltma yontemi
uygulanabilir,
3. Dakikada donme hizini azaltmak ve calisma dongusunun suresini arttirma
yontemi uygulanmali,
4. Titresim yapan kismin titresim yayilim miktarini azaltmak, o kismin emme
kapasitesini artirarak bagli oldugu bagli oldugu bolgeyi saglamlastirmak,
5. Sallanti hareketini, donme hareketine cevirmexk,
6. Ani duruslarda frenleme yerine aralikli frenlemeyi tercih etmek,
/. Silindirik dislileri helozonik dislilere ve metal dislileri mumkun olan diger tip
dislilere cevirmek,



8. Kullanilan materyalin karakterine gore aletin sekil ve hizini tekrar tasarlamak,
9. Calisilan makina ve materyali sabit tutacak uygun sistemler tasarlamak,
10. Elektrikli makinalari elektrodinamik, magnetodinamik ve aerodinamik guclere gore
tasarlamalk,
11. Makine ve ekipmanlarin uygun noktalarinda uygun emme baglantilari gelistirmek ve
montajini yapmak,
12. Fan pervanelerini uygun tasarlamak,
13. Hava bosaltim ve ¢ekim sistemlerini uygun tasarlamak ve gaz veya sivi boru
sistemlerini titresim kaynagi olmaktan ¢ikarmalk,
14. Bakim ve onarim personelini, yaglama, ayarlama, asinan kisimlarin degistirilmesi ve
duzenli bakim yapilmasi konusunda egitim verme metotlari uygulanabilir.



Titresim yayilimini, siddetlenmesini ve yankilanmasini kontrol etmek icin
uygulanacak metotlar ise;

1. Makinanin yerlesimini duvar ve zeminden izole etmek,
2. Taban baglantilarina ve yerlesim noktalarina anti titresim materyali ara parcalari
yerlestirerek sonumleme yapmak,
3. Titresim yapan makinalari diger kisimlardan ayirarak, yerlesim esnasindaki diger kisimlarla
ve calisma odaslyla temas halinde olmasini engellemek ¢ozum yollarindan birkacgini
olusturmaktadir.
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https://www.pentaotomasyon.com.tr/tr-TR/catalogue/meteoroloji-istasyonlari/lambrecht-arco-sdi-12-ruzgar-hiz-ve-yon-sensoru/6085/55555

VC43l

3 eksende Titresim Olcer
VC431, yuksek performansli vibrometre, G¢ boyutta titresim olgmek icin ideal bir
aractir:

Iscinin maruz kaldigi titresim icin 2002/44/EC standarti .
El-kol sistemine aktarilan © Titresimler (HA)
Tum vucud titresimi (WB)
VC431 cogu ulkenin mekanik titresime iliskin varolan risklere karsi degerlendirme ve
onleme calismalarinda rahat kullanim saglar.

Iscinin maruz kaldigi titresim icin 2002/44/EC standarti .



VC431l

El-kol sistemine aktarilan © Titresimler (HA)

um vucud titresimi (WB)

VC431 cogu ulkenin mekanik titresime iliskin varolan risklere karsi
degerlendirme ve onleme calismalarinda rahat kullanim saglar.
» GUrultu ve titresim uzerinde ulusal kanun ve yonetmelikler:
Tum Bina titresimi (WBB)
VC431 ayrica bina ve arazi yapisi uzerinde titresim etkisini de

 patlayici ile patlatma ta
titresimler
* Binalarda D

degerlendirebilir:
rafindan ortaya c¢ikan ve arazi tarafindan iletilen
UNE 22-381-93 Standart Kontrol.

N 4150-3 Standart Yapisal titresim.
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