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Gaz Sensorlerinin Kalibrasyonu

Aciklik Hatalar
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“Belirli kosullar altinda, 6lcum standartlarinin sagladigi
Oolcum belirsizlikleri ile nicelik degerleri ve ilgili 6lctim
belirsizlikleri (kalibre edilmis alet veya ikincil standart) ile
ilgili gostergeler arasinda bir iliski kuran ve ikinci adimda,
gostergeden bir 6lciim sonucu elde etmek icin bir iliski
kurmak icin kullanilir.”
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Cogu iiretici, en az ayda bir

sensor dogrulama testi, her

6 ayda bir saha veya fabrika
kalibrasyonu veya sensor
kontrolu ve her 12 ayda bir
fabrika kalibrasyonu veya

sensor degisimi yapilmasini
onerir.
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Sensorun ilk kullanimi sirasinda sensorun kontrol
edilmesi ve 30 gun sonra yeniden kalibre edilmesi iyi bir
uygulamadir. Buradaki nokta, sensorun tasarimi
sirasinda gozden kacan faktorlerin o zamana kadar
ortaya cikacagidir ve bu noktada etkili izleme icin ilgili
ortama gore kalibrasyon gereklidir.
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Alan Kalibrasyonu
Kalibrasyon gazlari veya bu tur gazlari ureten cihazlar ile kurulum
yerinde gerceklestirilir. Sensorler kalibrasyona gonderilmek Gzere
cikarilamadiginda en uygunudur.
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Sifirlama
Cihazlar, cogunlukla cok basit olan bu kalibrasyon
araciligiyla sifir okumaya ayarlanir. Sensor Sifir havaya
maruz kalir.
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Sifir Hata
Analitik kosullar sifir noktasi olarak saf nitrojen veya saf sentetik
hava kullanirken. Ancak pratik yaklasim, sensoru ¢cevreleyen havayi
kullanmaktir, cunka atmosfer, belirli miktarda su buhari iceren bir
gaz karisimidir. Bu 6nemlidir, cunku suyun olmamasi sensorun
standart kalibrasyon sonrasi sifir noktasini degistirebilir ve
ozellikle numunede eser miktarda nem gerektiren PID gibi
sensorler icin kaymaya neden olabilir.
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Kalibrasyon Yontemleri
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1. Ortam havasi normalde temizdir!

Cihaz sifira yakin bir okuma gosteriyorsa, ilk adim atlanir. Tekrar kontrol
etmek icin tesiste plastik bir torba ile toplanan "temiz hava" birkac
dakika sensore maruz birakilir. Bu, yanlis alarmi ortadan kaldirmak icin
basit bir prosedurdur.
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Tesiste bol miktarda bulunan basincli havayi kullanin. Bir sorun olsa da,
bu tur basincli hava, sensorun dusuk nem ile birlikte algilamak lUzere
tasarlandigl eser miktarda gaz icerir. Bunlari asmak icin asagidaki
prosedurler izlenir.
o aktif komur, istenmeyen gazlarin cogunu filtreler.
o Numune alma sistemine bir nemlendirici (genellikle i1slak mendil)
kullanilarak havaya su buhari eklenebilir.
o sistemle ayni hizada sabitlenen soda kulu filtresi karbondioksiti
giderir.
Karbon monoksit CO'nun uzaklastirilmasi zordur ve numune alma
sistemi ile ortam havasinda ayni konsantrasyonda oldugunun

belirlenmesi gerekir. I
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Not: Ornekleme havasi, normal kosullar altinda sensériin hemen
yakininda bulunan havadir. Numuneye su buhari vermenin baska bir
yontemi de Nafion tupu kullanmaktir.
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Kalibrasyon Icin Kolay Kurulum
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Aciklik Kalibrasyonu
Aletin gercek olcum araligini kalibre etmeye aciklik kalibrasyonu denir. Kalibrasyon
gazinin bilinen bir miktarinin algilanmasiyla yapilir.

Aciklik Hatasi
En iyi kalibrasyon gazi, arka plan ¢cevresel havasinda dengelenmis hedef gaz
karisimidir. Bir uzman gerektiren manuel olarak hazirlanirken, piyasada ¢ok az sayida
kalibrasyon gazi mevcuttur.
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1.0nceden Karistirilmis Kalibrasyon Gazi Onceden karistirilmis gaz
karisimlari sikistirilir ve bir gaz sisesinde basinc¢ altinda depolanir.
Bu kucuk tasinabilir siseler
2. dusuk basingli, ince cidarli, hafif tek kullanimlik siseler.
3.2000 psi servis basinci ile yuksek basin¢li kalin duvarli aliminyum
saf tehlikeli kimyasallar.
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Bu yuksek basincli gazi siseden cikarmak icin bir basing regulatoru, bir
manometre ve bir orifis akis sinirlayicidan olusan bir regulator
duzenegi kullanilir. Belirli bir basing farkinda sabit bir hava akisi icin
ince delikli akis sinirlayicl. siseden gelen yuksek basincin yalnizca
birkac psi'ye dusurulmesiyle sabit bir hava akisi elde edilir. 600-1000
cc/dk arasi akis hizlari en yaygin olanlaridirDebi, basing regulatoru
tarafindan ayarlanir.
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Gecgirgenlik Cihazlari
Sivi ve buhar fazi dengesinde kimyasallar iceren, icerigin
kimyasal potansiyelinde belirli bir sure boyunca sabit kaldigi
sizdirmaz kaplardir. icerikler, gaz molekiilleri olarak kap
duvarindan veya gecirgen malzemeden yapilmis u¢ kapaktan
gecer. Malzeme gecirgenligi ve sicakligl, belirli bir siire boyunca
sabit olan gecirgenlik oranini belirler. Bu sabit kosullarda, sabit
akis hizinda havanin gaz molekulleri ile karistirilmasiyla bir
kalibrasyon gazi olusturulur.
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Dezavantajlar

Kimyasallarin suirekli emisyonu bir guvenlik sorunudur ve cesitli
uygulamalar icin uyumlu olmayabilir, bu nedenle laboratuvar
analiz ekipmani kalibrasyonunda kullanim alani bulurlar.
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Bump Testi
Sensorlerin uygun sinyalleri vererek calisir durumda oldugundan
emin olmak icin her ay gerceklestirilir. Izin verilen araligin
uzerinde bilinen bir gaz miktari, gorsel ve isitsel alarmlari kasitl
olarak tetikleyerek calisma durumunu belirlemek i¢in prob
tarafindan algilanir. Gaz silindiri, uygun kalibrasyonda
kullanilanin aksine oldukc¢a kiiclik ve portatiftir. Bu kesin
degildir, bu nedenle kalibrasyona bir alternatif olarak
kullanilamaz.
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Otomatik dogrulama testleri, sensordeki anormallikleri algilamak
uzere programlanmis bir baglanti istasyonu kullanilarak yapilir.
Manuel dogrulama testi, kiicuk bir tasinabilir gaz silindiri, bir
regulator, boru, bir kalibrasyon kabi (bir difuzyon aleti
kullaniliyorsa) ve bir gaz dedektoru kullanir.
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Manuel Dogrulama Testi
Dogrulama testi icin adimlar:
1 - Gaz dedektorunu acin
2 - Hortumu gaz tupunun agzina yerlestirin
3 - Hortumu kalibrasyon kabina baglayin
4 - Bardagl gaz dedektoriine sabitleyin
5 - Tupu sikistirarak bukun
6 - Havayl pompalayin, balonu sisirin.
7 - Dedektorde alarm durumunda olmadi ve diger gostergeler
devrededir.
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