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Tarimda sulama, bitkinin ihtiya¢ duydugu ve yagislarla karsilanamayan suyun toprakta
bitkinin kok bolgesine gereken miktar ve zamanda verilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Ulkemizin bircok bolgesi kurak ve yari kurak iklim kusaginda yer almaktadir. Bitkisel Gretim
acisindan bircok bolgemizde yagisin yetersiz olmasi nedeniyle yuksek dluzeyde verim ve
kaliteli Grtin elde edebilmek icin sulama yapilmasi gerekmektedir. Ulke niifusunun 80
milyonu asmasi sonucu kaliteli icme-kullanma suyuna olan ihtiyacin karsilanabilmesi, son
yillarda hizla gelisen sanayinin yogun su ihtiyaci ve tarimsal sulama icin gereken miktarin
saglanabilmesi icin ulkemiz su kaynaklarinin daha etkili ve verimli kullanilmasi buytuk onem
tasimaktadir. Tum bu kullanimlar icin dogan kaliteli su ihtiyaci ancak dogru toprak ve su
yonetimi ile saglanabilmektedir.




Tarimda Sulamanin Onemi
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Turkiye’de toplam su varliginin % 75’ sulamada kullanilmaktadir.
Avrupa Birligi'ndeki (AB) toplam su varliginin ise %33’U tarimsal
sulamada kullanilmaktadir. Bu oran Guney Avrupa’da %/5’e
cikmaktadir. Orta ve Bati Avrupa’da ise suyun buyuk kismi (%57)
ji uretimi ve kentlerde icme-

ozellikle sogutma amacli olarak ene
kullanma suyu olarak kullanilmaktac

Ir (Anonim, 2007). U

oldugu gibi AB’de de, sulamada kullan

yapisi, urun tipi, su kalitesi ve sulama teknikleri
birlikte sulama teknolojilerinin kullanilmamas
cevresel ve ekonomik sorunlar ortaya ¢

lan suyun miktari, ik

kemizde

Im, toprak

ne gore degismekle
sebebiyle bircok
kmaktadir.



Bircok kaynakta su potansiyelinin paylastirilmasindaki kullanim
onceligi su sekilde siralanmistir:
1) Icme ve kullanma ihtiyaci
2) Hayvanlar ve dogal hayatin devami icin gerekli su ihtiyac
3) Tarimsal sulama suyu intiyaci
= 4) Enerji ve sanayi suyu ihtiyaci
m‘ 5) Ticaret, turizm, balik¢ilik vb. su ihtiyac
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Sulama Suyu
Kalite Parametreleri




Sulama Suyu kalite kriterlerinin olusturulmasinda temel olarak iki o0zellik ortaya
cikmaktadir. Bunlar;
1) Aciga cikartici etki iliskilerinin ortaya konmasi
2) Bu iligkilerin calisma sinirlarinin belirlenmesinde kullanilmasi

-




Sulama suyu kalite parametreleri denildiginde tarimsal amacli kullanilacak olan suyun kullanima
uygunlugu hakkinda bilgiler sunulmalidir. Genel olarak sulama sularinda bazi kriterler
degerlendirilmektedir. Bunlar;

o Eriyebilir tuzlarin toplam konsantrasyonu (EC)
o Sodyum (Na) iyonunun diger katyonlara nisbi orani
. Bor (B) gibi bazi toksik olabilecek 6zel elementlerin konsantrasyonlar

e Bazl kosullarda kalsiyum (Ca) + magnezyum (Mg) konsantrasyonu ile ilgili olarak bikarbonat (HCO3)-
konsantrasyonudur.




Bilindigi gibi tuzlar toprak ¢ozeltisi icerisinde osmatik basinca neden
olduklarindan bitkinin su kullanimi uzerine etki ederler. Yuksek osmatik

basing etkising

e bitkl su kullanimi etkilenir ve azalir bu durum bitkinin

olmesine sebe
miktari s

0 oldugundan sulama sularinin icerdigi toplam tuzluluk
iniflandirma kriteri olarak degerlendirilmektedir.

Na iyonunun oransal miktari yiksek oldugunda topragin fiziksel
ozellikleri olumsuz yonde degisir. Bu nedenle sularin Na+ icerikleri % Na
veya sodyum adsorbsiyon orani (SAR) degerleri kullanilarak

hesaplanmalidir.






Tarimsal sulamada toprak-bitki-su iliskileri ve bunlarin insan ve ¢cevreye olan
etkileri uzerinde ¢ok fazla durulmamaktadir. Bu nedenle Uretici yeterince
egitilemedigi icin asiri su kullanma egilimi ortaya cikmaktadir. Sonug¢ olarak,
drenaj yetersizligi, yuksek taban suyu seviyesi, tuzluluk ve sodyumluluk gibi
bazi toprak sorunlari ortaya cikabilmektedir.




Ulkemizde bir yandan yeni alanlar sulamaya kazandirilirken diger
yandan cok buyuk yatirimlarla sulama sebekeleri tesis edilmis araziler,
yanlis tarim ve sulama uygulamalari nedeniyle hizla bozulmakta,
kirlenmekte ve hatta kullanilamaz duruma getirilmektedir. Sulamaya
acilan alanlarin buyuk bir bolumu tuzluluk ve sodyumluluk problemi ile
karsi karsiyadir. Asiri ve yanlis gubreleme toprak-bitki-su dengesini
nitrit (NO2)-nitrat (NO3) kalintilariyla toprak yapisini bozmakta ve yer
alti sularini kirletmektedir. Biling¢siz sulama ile toprak tuzlulastirilmakta,
taban suyu seviyesini ve kalitesini olumsuz etkilenmektedir.




Ulkemizde kurak veya yari kurak bolgelerde basarili bir sulu
tarimin yapilabilmesi icin toprak ozelliklerine ve bitki intiyaclarina
uygun sulamanin yapilmasi gereklidir. Sulama suyunun arzu
edilmeyen ozellikleri bitki gelismesini dolayli ve dolaysiz olmak

Uzere baslica iki sekilde etkilemektedir.




Sulama suyunun bitki gelismesine dolaysiz etkileri ya bitki 6z suyundan yuksek
ozmotik kosullarin yaratilmasi ya da suda fitotoksik (bitkilere zararli) bilesiklerin
bulunmasi nedeniyle ortaya cikmaktadir. Bilindigi gibi bitkiler gelismelerinin ilk
donemlerinde (cimlenme ve fide devrelerinde) olgunlasma donemlerine oranla
erimis tuzlardan daha fazla zarar gorurler. Bu durum ya verimin azalmasina ya
da hic verim alinamamasi sonucuna yol acmaktadir.



Suda erimis tuzlarin olumsuz etkileri;

o Bitkide vejetatif buylUmenin durmasi,

. Meyve ve tohum gelisiminin azalmasi,

. Urtinlerin pazar kalite degerinin bozulmasi biciminde seklinde

karsimiza cikmaktadir.
e Sulama sularinda tuz bilesiklerinden baska sediment, tarimsal
mucadele ilaclari veya patojenik organizmalar bulunabilir.

Bunlarin bulunmasi ozel olarak bitki gelismesine etki etmese de bazi
urunlerin pazar degerine etki eder. Bunun yaninda goz onunde

bulundurulmasi gereken diger bir husus da bitkilere zararli olmayan
fakat bitkilerde birikmesi halinde insan veya hayvanlara toksik

(zehirli) olabilecek elementlerin sulama sularinda bulunup
bulunmadigidir.



Sulama suyunun bitki gelismesine olan ikinci etkisi dolayli etki olup,
sulama suyu kalitesinin topraga etki yapmasi dolayisiyla olusan etkidir.
Ornegin; sulama suyunda sodyumun bulunmasi halinde bu elementin
toprak kompleksleri tarafindan adsorbe edilmesi kil fraksiyonunun
dispersiyonuna neden olur. Bilindigi gibi kil fraksiyonunun dispersiyonu
toprak gecirgenliginin azalmasina, kilin alt horizonlara hizli
yikanmasina ve toprak yuzeyinde kabuk tabakasinin olusmasina neden
olmaktadir. Kabuk tabakasi ise tohumlarin ¢cimlenerek toprak yuzeyine

cikmasini guclestirdiginden genellikle istenmeyen bir ozelliktir.



Bununla beraber cok tuzlu sularla sulanan topraklar flokdle
olurlar ve bunun sonucu olarak topraklarin infiltrasyon hizi artar.
Bundan sonra tuz miktari daha az olan sulama sularinin
kullanilmasi halinde topraktaki kil fraksiyonunun disperse olmasi
nedeniyle toprak gecirgenligi ve infiltrasyon hizi azalir.



Su Kirliligi Nedir?




Hayatin her alaninda ihtiya¢ duyulan, yeme, icme, temizlik, yuzme gibi
faaliyetlerde basvurulan suyun kullanilamaz hale gelmesine, su kirliligi deniyor.
Kimyevi testler, gozlemler, canlilarin sagligi uzerindeki etkilerden tespit
edilebilen su kirliligi, gozle gorunur coplerle veya mikroskop altinda
belirginlesen mikroplar, bakterilerle olculebiliyor.

Ayrica, su kirliligi nedenleri ve sonucglarini incelerken bu basligi tek basina ele
almak yetersiz kaliyor. Hava, toprak ve su kirliligi birbiri ile baglantili ve
baglamindan koparilamayacak kadar ic ice gecmis durumda. Oyle ki, toprak
kirliliginin yer alti sularini kirlettigi, nehirlerin, denizlerin, okyanuslarin ve
gollerin bu kirliligi strddrddga biliniyor. Bu nedenle, “su kirliligi nasil onlenir”
sorusuna dair hazirlanan yanitlarin, cok yonld projeler olmasi zorunlu hale
geliyor.






Su kirliliginin sebepleri ve sonuclarini incelerken yeralti ve yeryuzu kaynaklarini
bir arada ele almak gerekiyor. Bu baglamda, su kirliligi nasil olusur sorusunun
yanitlarini verebilecek temel nedenleri su sekilde siralaniyor:

o Tarimda bilingsiz kullanilan kimyasal gubreler

o Boceklere karsi ve bitki hastaliklarini onlemek icin kullanilan ilaglar

o Geri donusturulemeyen, dogada cozunemeyen atiklar
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o Dogaya kazandirilamayan bitkisel atiklar

o EndUstriyel agir metaller

e Fabrikalardan filtrelenmeden veya yetersiz filtrelenerek
salinan zehirli maddeler

o Atik tesislerinde ayristirilmadan sulara salinan
kanalizasyon atiklar
o Yanlis kullanilan atik sahalar

e Kuresel isinma nedeniyle su ekosisteminin degismesi
o Gemi, tekne gibi deniz tasitlarinin yakit tuketimi




Ayrica, su kirliliginin nedenleri arasinda toprak ve hava kirliligi yer aliyor. Tum bu
etkiler sonucunda, bin yillardir insanliga ev sahipligi yapan dunya, su kirliliginde

alarm duzeyine gelmis durumda. Bu nedenle, su kirliligi icin alinabilecek kapsamli
onlemlerin yaninda, kisisel degisiklikler de hic olmadigl kadar onem arz ediyor.




Greisinger | Cok Fonksiyonlu Su Analiz
CihaziG 7500



https://pentaotomasyon.com.tr/tr-TR/catalogue/meteoroloji-istasyonlari/lambrecht-marin-tip-ultrasonik-meteoroloji-istasyonlari/6085/84694
https://pentaotomasyon.com.tr/tr-TR/catalogue/meteoroloji-istasyonlari/lambrecht-marin-tip-ultrasonik-meteoroloji-istasyonlari/6085/84694
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G 7500, iki olcum degiskeninin ve ilgili sicakligin ayni anda ol¢umu i¢cin konforlu, ¢cok
kanalli bir su analiz cihazidir.
Tum onemli elektrokimyasal olcumler birlestirilebilir:

- pH/ Redoks + iletkenlik/tuzluluk

- pH/ Redoks + cozunmus oksijen
Arkadan aydinlatmali grafik ekran, tim parametreleri duz metin olarak Almanca veya

Ingilizce olarak gosterir.
BuyUk ekran veya olcim semasi da gosterilebilir.

Kanitlanmis standart fis konektorlerimizin kullanilmasi, sensorlerdeki karmasik
teknoloji nedeniyle ek maliyetler olmadan standart sensorlerimizi kullanabilmenizi
garanti eder.

Cihaz, etkileyici performansi ve uygun sistem fiyati ile ayirt edilir (ayrica setlerimize
bakin).

Son teknoloji cihaz platformu, dahili pilleri (degistirilebilir) sarj etmek ve ek yazilim
veya adaptorlere intiya¢ duymadan veri kaydediciyi okumak icin standart USB
kablosunu kullantr.

Kaydedici, bir USB 2.0 bellek gibi rahatca okunur.



/500

Uygulamalar

-Su Kutlelerinin Izlenmesi
-lcme Suyu Hazirlama
-Kanalizasyon Aritma Tesisleri
-Balik Yetistiriciligi ve Su Urtnleri Yetistiriciligi
-Dikey- Kentsel Tarim
-Geleneksel Tarim
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