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Piranometre global ya da dagilma radyasyonunu
olcme islevine yarayan bir alettir. Piranometre, 2
katlicamdan olusan yarim kurenin altina
yerlestirilmis ve bakir konstantan isil ciftler
iceren siyah metalden olusmaktadir. Isil ciftlerin
sicak eklemleri siyah metal yizeyin alt tarafina
yerlestirilmistir. Soguk eklemler ise radyasyon
almayacak sekilde yerlestirilmistir.
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Piranometrenin temel mantigi, siyah ytzeyden gelen
I1sIgI emerek olusan elektrik hareket glcl sayesinde
soguk eklemden daha yliksek bir sicakliga ulasmasinin
saglanmasidir. 10 mV ile 20 mV arasinda olusan bu
elektrik hareket giucunun belli bir zaman araliginda
integrali alinmaktadir ve buradan elde edilen sonucg
global radyasyonun olcum degerine tekabul etmektedir.
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Tek bir isil ¢iftin ciktisi yaklasik 22 mikro Volt/ C (santigrat
derece)’dir. Bu yuzden birden fazla isil ¢ift birbirine seri
baglanarak kullanilabilir bir voltaj degeri elde
edilebilmektedir. Ayrica, isil ciftlerin seri baglanmasi ile
hassasiyet de arttirilabilmektedir.
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Piranometre herhangi bir yatay yuzeye dlusen toplam
radyasyonu Olcebilmek icin yatay olarak
yerlestirilmektedir. Piyasadaki diger isimleri ile
payronometre, pyranometer ya da gunes olcerdir.
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Gunes enerji sistemlerinde kullanilan cihazlardan olan piranometreler,
s0z konusu gunes isinimi 6lcumu oldugunda basvurulan cihazlardan
birisidir. Bir piranometre, duz bir yuzeye gelen direkt ve yayili gunes

ISinimini 6lgmeye yarayan bir cihazdir. Sl isinim birimi metre kare basina
watt'tir (W/m?). Geleneksel olarak piranometreler cogunlukla
klimatolojik arastirmalar ve hava durumu izleme amaciyla

kullanilmaktaydi, ancak son zamanlarda dunya capinda giunes enerjisine
olan ilgi piranometrelere olan ilginin de artmasina neden olmustur.




TR Piranometreler kiiresel isinimi élcer;
VALTDASY O yari kuresel bir gorts alanindan (2n
sr) yayilan belirli bir yénelimdeki bir
ylizeye gelen birim zaman basina
birim alana diisen glines enerjisi
, miktari, EgV olarak gosterilir.
Kuresel isinim, asagidaki sekilde
gortulebilecegi gibi dogrudan glines
I1sigini ve daginik glnes isigini icerir.
Dogrudan gunes i1sigindan gelen
katki E-cos(0) ile verilir; burada 6
yuzey normali ile glinesin
gokyuzindeki konumu arasindaki
acidir ve E dogrudan gunes Isiginin

maksimum miktaridir. I



https://pentaotomasyon.com.tr/tr-TR/catalogue/voc-toc-analizorleri/signal-s4-solar---isitmali-fid-voc-analizoru/10132/46403

pcnto.
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Egd = E-cos(0) + Ed
Burada Ed daginik gunes isigini hesaba katar.

Bircok durumda ilgilenilen yuzey yataydir, oyle ki yarim kure gorus
alani gok kubbeye karsilik gelir. Bu durumda olculen miktar, Egih
olarak gosterilen kliresel yatay isinimdir (GHI) (bkz. Sekil 2 sol). Bazi
durumlarda yuzey egiktir, ornegin yuzeyin genellikle gunes
panellerinin dizi duzlemine (POA) karsilik geldigi fotovoltaik
uygulamalarda (bkz. 6rnegin Sekil 2 sag). Bu durumda 6lculen
buyukluk, Egdt olarak gosterilen kuresel egik iIsinimdir (GTI).



https://www.products.pcc.eu/tr/k/tabaklama-endustrisi/
https://www.products.pcc.eu/tr/k/tabaklama-endustrisi/
https://www.products.pcc.eu/tr/k/tabaklama-endustrisi/
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Ozel bir durum da yiizeyin yatay oldugu, ancak
piranometrenin gokyuzu yerine asagiya baktigi
durumdur. Bu durumda olculen miktar, Ert olarak
gosterilen dunya yluzeyinden gelen daginik
yansimadir.
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Klresel 1Isinim, gunesin gokyuzundeki yuksekligine (ve
dolayisiyla yeryuzundeki konumuna, gunun saatine ve yilin
zamanina) ve bulutlar, aerosoller, duman, sis, yagis ve digerleri
gibi meteorolojik ve cevresel faktorlere bagli olarak buyuk
olcude degisebilir. Kuresel yatay isinim icin tipik degerler O ila
1400 W/m? araligindadir. Bazi durumlarda, 6rnegin binalardan
veya kardan gelen yansimalar nedeniyle veya daha egzotik bir
ornekte bir gunes yogunlastiricinin merkezinde daha buyuk

olabilir.
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Piranometreler ne i¢cin kullanilir?




OOOOOOOOO
KALIBRASYON

VALIDASYON

Gunes, dunyanin ana dunya disi enerji kaynagidir. Bunun iki
alanda onemli etkileri vardir: bir yandan hava durumu ve iklim,
diger yandan da gunes enerjisinden yararlanarak enerji uretimi.

Gunes radyasyonu, diunyanin hava durumu modellerinin
arkasindaki itici guclerden biridir ve bu nedenle hava durumu ve
iklim ¢calismalarinda onemli bir faktorduar. Bu tur ¢calismalarda
piranometreler cogunlukla dinya yuzeyine gelen isinimi
belirlemek amaciyla GSi'yi 6lcmek icin kullanilir.




OOOOOOOOO
KALIBRASYON

VALIDASYON

Diinya atmosferinin hemen disinda élc¢iilen GSi oldukca tahmin
edilebilirdir, ancak dunya yuzeyinde isinim bulut ortusu, aerosol
konsantrasyonu, sis ve duman gibi faktorlere buyuk ol¢cude
baglidir. Bir baska ilgin¢ olcim de net isinim E*=Egl-Ert veya
albedo A=Er+/Egé'dir. Bu durumda yatay olarak hizalanmis iki
piranometre kullanilir: biri yere digeri gokyuziune bakar.
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Gunes enerjisi endustrisinde piranometreler fotovoltaik (PV)
enerji santrallerinin performansini izlemek icin kullanilir. FV
enerji santralinden elde edilen gercek guc cikisi ile piranometre
okumasina dayali olarak beklenen cikis karsilastirilarak FV enerji
santralinin verimliligi belirlenebilir. Verimlilikteki dususler PV
santralinin bakiminin gerekli oldugunu gosterebilir.
Piranometreler, FV enerji santralleri icin potansiyel sahalarin
uygunlugunu belirlemek icin de kullanilabilir. Bu durumda
piranometreler bir PV tesisinin beklenen ciktisini belirlemek icin

kullanilir.
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Piranometreler, Seebeck- veya termoelektrik etkiye dayanan isinim
sensorleridir. Bir piranometrenin ana bilesenleri bir veya iki kubbe, bir
siyah sogurucu, bir termopil, piranometre govdesi ve bazi durumlarda

ek elektronik aksamdir.
Piranometre Uzerindeki kubbe, dalga boylari kabaca 0,3 ila yaklasik 3 x
10-° m arasinda olan glines radyasyonunu ileten bir filtre gorevi gorur
(bu, yakin kizilétesi, gorunur, UV-A ve UV-B radyasyonunun bir kismini
icerir, bkz. Sekil 3), ancak dalga boylari 3 pm'den uzun olan termal
radyasyonu engeller. Piranometre performansini artirmak icin bazen
ikinci bir kubbe kullanilir.




OOOOOOOOO
KALIBRASYON

VALIDASYON

Piranometre kubbeleri tipik olarak Schott N-BK7 cam veya
Schott WG295 camdan yapilir, ancak bazi durumlarda safir
veya erimis silika (Spectrosil veya Infrasil) kubbeler kullanilir.
Gunes radyasyonunun bir kubbeden gecisi ideal olarak % 100'e
yakindir, ancak pratikte % 92'ye daha yakindir. Kubbe ayni
zamanda siyah emiciyi ve termopili dis etkenlerden (yagmur,
kar, vs.) korumaya yarar.
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SP-110-SS | Kendinden Enerjili Piranometre



https://pentaotomasyon.com.tr/tr-TR/catalogue/voc-toc-analizorleri/signal-solar226-s4-solar-explore-portatif-toc-analizoru/10132/46397

SP-110-SS

C E V R E
VALIDASYON

SP-110, 0 ila 400 mV cikisli analog bir sensordur. Sensor, kendi kendini
temizleyen sensor muhafazasi tasarimina sahip bir silikon htcreli fotodiyot ve
tum veri kaydedici cihazlara baglanabilmesi icin kendinden kabloludur. Kullanim
alanlari arasinda, tarimsal uygulamalar, ekolojik ve hidrolojik calismalarda
olcumler ve benzeri uyguklamalar icerir. Sensorler ayrica fotovoltaik ( solar panel
) sistemleri optimize etmek icin de kullanilir. KAlibrasyon ve bakim
gerektirdiginde IP68 marin tip konnektoriunden cikararak kolayca
goturebileceginiz bir soket icermektedir.
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